11. Hafta: ISLETIM SISTEMIi CESITLERI

Bu haftay1 ¢aligtiktan sonra;
- Isletim sistemi nedir? Ne ise yarar ?
- Isletim sisteminin genel olarak yapis1 ve bilesenleri
- Isletim sistemi cesitleri nelerdir ?
- Enyaygm kullanilan isletim sistemleri nelerdir?

Konularda bilgi sahibi olacaksimiz.

11.1 Isletim sistemi nedir? Ne ise yarar ?

Isletim Sistemi (OS), bilgisayar kullanicisi ile bilgisayar donanimi arasindaki bir arayiizdiir.
Isletim sistemi; dosya yonetimi, bellek yonetimi, siire¢ yonetimi, giris ve ¢ikisi islemleri ve disk
stiriiciileri ve yazicilar gibi ¢evresel aygitlar1 kontrol etme gibi tiim temel gorevleri gergeklestiren

bir yazilimdir.

11.2 Isletim Sistemlerinin Genel Yapis1 ve Bilesenleri

Piyasada birbirinden farkli kesimlere hitap eden ¢ok ¢esitli isletim sistemleri bulunmasina
ragmen, bir igletim sistemi kavramsal olarak ii¢ grupta toplanabilecek bilesenlerden olusur:

* Kullanici araytiizii (grafik kullanici arayiizii ve/veya komut satir1 yorumlayicist [“kabuk™ da
denir])

* Cekirdek

* Dosya yOnetim sistemi

Bunlardan kisaca bahsetmek gerekirse,

Kabuk (Shell): Isletim sisteminin kullanictya goziiken yiiziidiir. Komut yorumlayicisi olarak da
adlandirilmaktadir. Kullanici ile ¢ekirdek arasindaki arabirim olarak da tanimlanabilir. Bilgisayar
acildiktan bir siire sonra komut satir1 (prompt) goriintiilenir. Kullanici tarafindan komut satirina
girilen komutlar bilgisayar tarafindan isleme konulur. Bu noktada kabuk (Shell) olarak
adlandirilan yazilim devreye girer. Oncelikle komutun gegerliligini inceler, kullanicinin ne
yapmak istedigini ¢oziimler ve bu is i¢in gerekli olan programlari bellege yiikler. Macintosh

bilgisayarlarin ¢ikisi ve ardindan Microsoft Windows yaziliminin gelistirilmesinden beri insanlar



arayiiz denildiginde otomatik olarak grafiksel kullanici arayiiziinii (GUI — grafik kullanici

arayiizlinii) diisiinmektedir.

Cekirdek (Kernel): Isletim sisteminin kalbidir. Uygulamalar ve donanim seviyesindeki bilgi
islemleri arasinda bir koprii gorevi goriir. Cekirdegin gorevleri sistemin kaynaklarin1 yonetmeyi
de kapsamaktadir. Genellikle ¢ekirdek, isletim sisteminin temel bir elemani1 olarak, yazilimin
fonksiyonunu yerine getirebilmesi i¢in kontrol etmesi gereken kaynaklar i¢in diisiik seviye
soyutlama katmani saglayabilir. Isletim sistemi gérevleri, tasarimlar1 ve uygulanmalarina gore
farkli gekirdekler tarafindan farkli sekillerde yapilir. Sistem acilirken bellege yiiklenir ve sistem
kapatilincaya kadar ana bellekte kalir. Cekirdek, ayricalikli bir islem seviyesi olan Kernel
Mode'da ¢aligir. Bu islem seviyesinde ¢alisan kod, donanima ve sistemin tamamina tam yetki ile
mudahale edebilir. Uygulama programlar1 ise, User Mode denilen daha kisitli bir islem
seviyesinde ¢alisir. User mode'da calisan uygulamalar, ¢cekirdegin ya da baska uygulamalarin
bellek bolgelerine erisemezler, bazi kisitlanmis islemci komutlarini ¢calistiramazlar ve donanim
kaynaklarina dogrudan miidahale edemezler.

Cekirdegin en 6nemli fonksiyonlari:

* Bellegi yonetmek

* Bilgisayara ulagimlari kontrol etmek

* Dosya sistemini olusturup, korumak

« Interruptlar: (kesme) kullanmak

* Hatalar1 kontrol etmek

* Girdi-¢ikt1 birimlerini ¢alistirmak

* Bilgisayarin kaynaklarini (islemci, girdi-gikt: birimleri gibi...) kullanicilar arasinda
dagitmak.

Bircok kaynakta igletim sisteminin ¢ekirdek oldugu ileri siiriilmektedir. Bunun nedeni,

islevselligi bakimindan en 6nemli isletim sistemi 6gesi olmasidir.

Isletim sistemleri ilk bilgisayar neslinden itibaren kullanilmaktadir ve zamanla gelismeye
devam etmektedir. Isletim sistemlerinin genel yapisi ve bilesenleri 6zetlendikten sonra bu
bolumde isletim sistemi gesitleri ve gegmisten giinimiize piyasada kullanilan igletim

sistemleri anlatilacaktir.



11.2. Isletim Sistemi Cesitleri

11.2.1. Eski Sistemler (Mainframe)

a) 1950’lerdeki sistemlerdir. Tek kullanicilidirlar. isletim sistemi kullanilmamistir. Orn: Eniac
da isletim sistemi yoktu

b) Sadece tek bir is: Ayn1 anda sadece bir is yapilmaktaydi. Kisacast dogrusal

caligiyorlardi.

¢) Bilgi girisi ve ¢ikisi i¢in kartlar kullanilmaktaydi.

11.3.2. Toplu Islem Isletim Sistemleri (Batch Oprating Systems):

Toplu islem isletim sisteminin kullanicilari, bilgisayarla dogrudan etkilesime giremezlerdi. Her
kullanict isini delikli kartlar gibi ¢evrimdist bir aygitta hazirlar ve bilgisayar operatdriine sunardi.
Islemeyi hizlandirmak igin, benzer ihtiyaglara sahip isler bir araya toplanir ve grup halinde
calistirtlird1. Programcilar programlarini operatore birakir ve operator de benzer gereksinimleri
olan programlari gruplar halinde siralardi.

a) Monitor programlari gelistirilerek otomatik olarak birden fazla isin arka

arkaya yapilmasi saglandi. Bir ise 6rnek olarak “su programi galigtir” veya “su

programi derle” komutlar1 verilebilir.

b) Kart okuyucular kullanilmaktaydi.
Sistemin dezavantajlari:

Kullanici ve is arasinda etkilesim eksikligi.
Mekanik I/ O cihazlarinin hiz1 CPU'dan daha yavas oldugu i¢in CPU genellikle bostaydi.

Isler igin istenilen 6nceligi saglamak zordu.

11.3.3. Zaman paylasimli sistemler (Timesharing Systems)

Zaman paylasimi, ¢esitli terminallerde bulunan bir¢ok kisinin ayn1 anda belirli bir bilgisayar
sistemini kullanmasini saglayan bir tekniktir. Zaman paylagimi (Time sharing) veya ¢oklu gorev
(multi tasking), ¢oklu programlamanim (multi programming) mantiksal bir uzantisidir. Islemcinin
ayni anda birden fazla kullanici arasinda zamani paylastirmasi, zaman paylasimi (time sharing)

olarak adlandirilir.



a) Diskteki veya bellekteki farkli isleri ayni anda yapabilmektedir.

b) Bu isleri yaparken bir donanimi belirli zamanlarda farkli isleri yapilmasi igin
tahsis ederdi. Ornegi MiB farkli isleri ayn1 anda yapmiyor ama bu islerin

belli gorevlerini yerine getiriyordu. Ornegin ayn1 anda 3 is yapmasi
gerekiyorsa dncelikle 1. isin ilk gorevini sonra 2. isin ilk gérevini ve 3. isin ilk
gorevini yapiyordu ve bu sekilde devam ediyordu. Kullanici bu isleri ayni anda
yaptigini zannetse de aslinda bu islerin belli gérevleri arasinda degisim
yapiyordu. Iste bu 6zellige ‘Cok gérevli (Multitasking)’ denilmektedir. “Coklu
programlama (multiprogramming)” sistemleri ise ayn1 anda birden fazla
programin ¢alistirilmas1 anlamina gelmektedir. Bu sistemlerde MIB
zamanlamasi (scheduling), bellek yonetimi gibi islemler sistem tarafindan
yapilmaktaydi.

¢) Kart okuyucu olmadan kullanici ile iletisimde bulunabilmektedir.

Multiprogrammed Batch Systems ile Time-Sharing Systems arasindaki temel fark,
Multiprogrammed batch sistemleri s6z konusu oldugunda, amacin islemci kullanimin1 en st
diizeye ¢ikarmak iken, Time-Sharing Systems'de amag yanit siiresini en aza indirmektir.

CPU tarafindan aralarinda gegis yapilarak birden fazla is yiiriitiiliir, isler arasindaki gegisler cok
sik gergeklesir. Boylece kullanict aninda yanit alabilir. Ornegin, bir islem isletilirken, islemci her
kullanici programini kisa bir hesaplama slresinde veya kuantum hesaplamayla yuratdr. Yani, n
kullanict mevcutsa, her kullanict bir zaman kuantumu alabilir. Kullanic1 komutu génderdiginde,
yanit siiresi en fazla birkag saniyedir.

Isletim sistemi, her kullanicinin is talebine en kisa siirede yanit verebilmek icin CPU
planlamasini ve ¢oklu programlamayi kullanir. Oncelikle toplu sistemler olarak tasarlanan
bilgisayar sistemleri, zaman paylasim sistemlerine doniistiiriilmiistiir.

Zaman Paylasimi isletim sistemlerinin avantajlar1 asagidaki gibidir -

Hizli yanit avantaji saglar.

Yazilimin kopyalanmasini 6nler.

CPU bosta kalma siiresini azaltir.

Zaman paylasimh isletim sistemlerinin dezavantajlar1 asagidaki gibidir -



Guvenilirlik sorunu.
Kullanici programlarinin ve verilerinin giivenligi ve biitlinliigii sorunu.

Veri iletisimi sorunu

11.3.4. Dagitik Isletim Sistemi (Distributed Operating Systems)

Dagitik isletim sistemleri birden fazla makinay1 tek ve entegre bir makina olarak davrandirmak
amaciyla tasarlanmistir. Ag isletim sistemlerinden (Ornek linux, windows) farkl1 olarak dagitik
isletim sistemi kullanicilar1 ortamda birden fazla bilgisayarin bulundugunun farkinda degildir.
Ag isletim sistemlerinde her kullanicinin oturum agabildigi yerel bir isletim sistemi varken
dagitik isletim sistemlerinde tek sistem imaj1 kullanicilara dagitilmigs durumdadir. Kullanicilar,
komutlarini ¢alistiran iglemcilerin ve dosyalarini saklayan dosya sunucularinin sayisindan veya
yerinden haberdar olmazlar. Siradan kullanicilar i¢in dagitik isletim sistemi, siradan bir time-
sharing isletim sistemi gibidir. Kullanicilarin, dagitik isletim sistemini kullanirken time-sharing
isletim sistemiyle arasindaki farki anlayamamasi dagitik isletim sisteminin basarisinin kanitidir.

Dagitik isletim sistemlerinde temel amag paralellik,transparanlik ve performanstir.
Dagitik isletim sistemlerinin avantajlari asagidaki gibidir -

Kaynak paylasim tesisi ile, bir sitedeki bir kullanici, baska bir sitedeki mevcut kaynaklar

kullanabilir.
Elektronik posta yoluyla veri aligverisi hizlica yapilabilir.

Dagitilmis bir sistemde bir site basarisiz olursa, kalan siteler potansiyel olarak ¢aligmaya devam
edebilir.

Miisterilere daha iyi hizmet.
Ana bilgisayardaki yiikiin azaltilmasi.
Veri igslemedeki gecikmelerin azaltilmasi.

Amoeba, Plan 9, Chrous, Mungi dagitik isletim sistemi drnekleridir. Amoeba hem dagitik
hesaplama (farkli farkli projeler lizerinde ¢alisan birden fazla kullanici), hem paralel hesaplama
(paralel satran¢ oynamak i¢in 50 cpu kullanan tek kullanict) uygulamalari i¢in tasarlanmistir.
Dagitik hesaplama ve paralel hesaplama gerektiren alanlar i¢in kullanilabilir olmustur. (Ornegin,

yapay zeka)



Plan 9 tam adiyla Plan 9 from bell labs Unix kuruculari bell labs tarafindan 1980 ortalarindan
2002 yilina kadar gelistirilen dagitik isletim sistemidir.(bkz. dennis ritchie,rob pike,ken
thompson,dave presotto,phil winterbottom) Bu isletim sistemi gelistirilirken utf-8 character

encoding'i de gelistirilmistir.

11.3.5. Network Isletim Sistemleri (Sunucu isletim Sistemleri)
Birden fazla bilgisayarin kaynaklarin paylasilmasi amactyla birbirine baglandig1 sisteme network

denir. Bu ag sistemini yoneten bilgisayarlara sunucu ve sunucu iizerinde ¢alisan, ayni zamanda
da tiim ag1 yonetebilme kapasitesine sahip isletim sistemine ise Network Isletim Sistemi (NOS:

Network Operating System) denir.

Bilgi islem uzmanlarina altyap1 lizerinde maksimum kontrol giicii saglayan sunucu igletim
sistemleri ayn1 zamanda yliksek diizeyde kullanilabilirlik sunar. Sahip oldugu idari araglar
sayesinde pek ¢ok gorevin otomatik bir sekilde yapilabilmesini destekleyerek hem isletmenin

maliyetini diisiiriir hem de isletmeye giiclii ve giivenli bir sunucu ortam1 saglar.
Ag isletim sistemlerinin avantajlar1 asagidaki gibidir -

Merkezi sunucular olduk¢a kararhidir.

Giivenlik, sunucu tarafindan yonetilir.

Yeni teknolojilere ve donanima yiikseltmeler sisteme kolayca entegre edilebilir.
Sunuculara uzaktan erisim, farkli konum ve sistem tiirlerinden miimkiindiir.

Ag isletim sistemlerinin dezavantajlar1 asagidaki gibidir -

Bir sunucu satin almanin ve ¢alistirmanin ytiksek maliyeti.

Cogu islem icin merkezi bir konuma bagimlilik.

Diizenli bakim ve gilincellemeler gereklidir.

Ag isletim sistemi 0rnekleri arasinda Microsoft Windows Server 2003, Microsoft Windows

Server 2008, UNIX, Linux, Mac OS X, Novell NetWare, BSD gibi sistemler bulunur.



11.3.6. Gergek Zamanli Isletim Sistemleri (Real Time operating System) RTOS ve LynxOS

1. Gercek zamanh isletim sistemleri, kaynak yonetimi, iletisim, hassas zamanlama,
senkronizasyon ve planlama i¢in destek saglarlar[1]. RTOS, gorevlerle iliskili bir son tarihi
vardir ve bu tarihi ge¢cirmeden gorevlerini tamamlamasi gerekmektedir[2]. RTOS deterministik,
hizmet kalitesi (QoS) ve son zaman (deadline) olmalidir. Deos (DDC-I), embOS (SEGGER),
FreeRTOS (Amazon), Integrity (Green Hills Software), Keil RTX (ARM), LynxOS (Lynx
Software Technologies), MQX (Philips NXP / Freescale), Nucleus (Mentor Graphics), Neutrino
(BlackBerry), PikeOS (Sysgo), SafeRTOS (Wittenstein), ThreadX (Microsoft Express Logic),
uC/OS (Micrium), VxWorks (Wind River), Zephyr (Linux Foundation) popiiler ger¢ek zamanl

islerim sistemleridir.

Deterministik: Bir girdiye her zaman ayni ¢iktiyi iiretmek

Hizmet Kalitesi (Q0S): Bir agin gecikme ve hata oranlari, agin performansi
Son Zaman (Deadline): Gérevin tamamlanmasi gereken son zaman

2. Ger¢cek Zamanl Isletim Sistemi Tiirleri

2.1. Zor RTOS ( Hard RTOS)

Gorevin son tarihi siki sekilde ele alinir, goérev belirtilen siirede baslayip belirtilen siirede
bitirilmesi gerekmektedir. Bu tip RTOS’lar gorevin son tarihine bagimlidir ve gorev gecikmeye
girerse sistem bozulur. Bu yuzden bu tarz sistemler gecikmelere tahammil edemezler. Ucak

sensOrt, uzay araglari gibi.
2.2. Saglam Gercek Zamanh (Firm RTOS)

Gorevin son tarthinde sonlanmamis olmasi biiytik bir tehlike arz etmez fakat kalitede biiytik bir

diislis istenmeyen etkilere neden olabilir. Multimedya uygulamalar gibi.
2.3. Yumusak RTOS (Soft TROS)

Bu sistemlerde, gecikme kabul edilebilir bir durumdur fakat istenilen bir durum degildir. Ses ve

video dagitim yazilimlar1 6rnek verilebilir.

3. Gercek Zamanh Isletim Sistemi Ozellikleri



Gorev Onceligi (Task Priority): En c¢ok ihtiya¢ duyulan gorevi tanimlama ve kaynag: elde

etmek i¢in denetimi gergeklestirme

Gorevler Arasi Iletisim Mekanizmasi (Task Communication Mechanism) Birden fazla
gorevin iletisim kurmasi ve veri biitlinliigiinti saglamasi i¢in senkronizasyon mekanizmasi

gerekir.
Coklu Gorev (Multitasking): Birden fazla gorevin ayn1 anda yiiritmeye olanak saglar

Belirleyici Davrams (Deterministic behaviour): Surecler ve kesintiler (interrupts) belirli bir

siire i¢inde ele alinir

Tammmlanmis Yigin Kullamim (Defined stack usage): Her gorev icin tanimlanmig bir y18in

alani tahsis edilir

Sistem YoOnetimi (System management): Kaynak yonetimi yerine, uygulama gelistirmeye

olanak tanir

4. Gercek Zamanh Isletim Sistemleri Neden Tercih Edilir

- Oncelige dayali programlama sunar

- Daha az hafiza kullanimi

- Az kaynak tuketimi

- Hizli yanit siireleri

- API servisi saglarlar

- Zaman kaybi olmaksizin siireglere odaklanir

- Modiiler gelistirmeye tesvik eder

- Gorev tabanli tasarimi vardir

5. Gercek Zamanl Isletim Sistemleri Hakkinda Baz1 Yanhslar
- RTOS ¢ok hizlidwr! Bir goreve hizli yanit vermek hizli olduklar: anlamina gelmez

- Tiim RTOS lar aymidir! Aslinda daha once bahsettigimz gibi Zor ve Yumugak RTOS olmak

tizere farkll yapilar mevcuttur.



- CPU ek yiikii kullanimi fazladir! Bir RTOS CPU 'nun %1-%4 zamanint kullanir.

- RTOS tasariminda bilim yoktur! Gomiilii sistemlerin karsilastigi sorunlar tizerine ¢alisirken

gelistirilmigstir.

- Cok fazla elektrik tiiketir! Kullanilan mimariye ve donanimlara gore degiskenlik gosterir.[2]
6. Gercek Zamanh Isletim Sisteminde Kullamlan Bazi Terimler

- Gorev (Task): Sistem islevlerini birlikte saglayabilen bir dizi

- Is (Job): Islemciye atanan kiigiik is parcas1

- Isin Serbest Birakilma Zamani (Release time of a job): Isin uygulamay hazir hale geldigi

Zaman

- Isin Yiiriitme Siiresi (Execution time of a job): Isin bitmesi i¢in gegen siire

- Isin Son Tarihi (Deadline of a job): Isin tamamlanmas: gereken zaman

- Islemciler (Processors): Ayni1 zamandaki aktif kaynaklar

- Isin Yamt Siiresi (Response time of a job): Isin baslay1p bittigi anda gecen siire
- Mutlak Bitis Tarihi (Absolute deadline): Goreceli isin son tarihi

7. Genel Amach Isletim Sistemleri ile Gercek Zamanh Isletim Sistemleri Farklari

Masaiistii, diziistii i¢in kullanilirlar Yalnizca gomiilii sistemler
Siire¢ bazli planlama Zamana dayal1 ¢izelgeleme
Gecikmeler 6nemli goriilmez Mikrosaniye bile olsa gecikmeler 6nemli
Oncelikli gérevlendirme yoktur Onceliklendirme mekanizmas1 vardir
8. LynxOS

8.1. LynxOS Gercek Zamanh isletim Sistemi



Ik olarak 1986 yilinda tanitildi. Lynx Yazilim Teknolojileri tarafindan gelistirilen, havacilik,
askeri, uzay ve savunma uygulamalari i¢in zor gergek zamanl bir isletim sistemidir. ARM ve
PowerPC mimarlilerini desteklemektedir[3]. Kanitlanmis giivenlik, giivenirlilik gegmisine
sahiptir. Kullanan kurumlar arasinda NASA, Boeing, General Dynamic ve ABD Silahli

Kuvvetleri bulunmaktadir[4].

Dynamic Linking
|

User Mode

Kernel Mode

Hardware Platform

LynxOS Mimarisi [5]

Onleyici bir isletim sistemidir ve zaman agisindan kritik sistemlerde, gorevlerin aninda bitecegini
garanti eder. Aga bagli sistemlerde ¢ok is parcacikli olarak caligabilen bir sistemdir. Bellek
yonetim birimi MMU) kullanimi gereklidir ve gilivenlik olarak iyidir ancak esnek olmadig1 igin

olumsuz olarak gorulmektedir[5].

8.2. LynxOS Hakkinda Detaylar



LynxOS, kabugunun UNIX benzeri oldugu i¢in daha fazla RAM ihtiyaci hissetmektedir.
Araglar1 kullanma konusunda diger ger¢ek zamanli isletim sistemlerine gére daha 6zgiirliik¢ii bir
yaklasim izlemektedir. LynxOS’da bellek yonetimi devre dis1 birakilamadigindan sistemi daha

giivenli ¢calistirma imkani sunmaktadir.

8.3. LynxOS Ozellikleri

- CPU Planlama: Dinamik zaman dilimlemeyi kullanilir

- Hafiza Yonetimi : Gelistiriciyi bellek yonetimi kullanmaya zorlar

- Boyut: Optimize edilmis boyuta sahip olmasi gereken sistemler i¢in uygun degildir
- Guvenlik: MMU kullanim1 nedeniyle son derece giivenlidir

- Bellek Ayirma: Bellek ayirma algoritmalarini gizli tutar

- Esneklik: MMU kullanimi gerektiginden iyi bir esneklige sahip degildir



