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SU JETIi ILE KESME (Waterjet Cutting)

Su Jeti Nedir?

Su jeti 1000 — 7000 bar basinca ulastiriimis suyun dogrudan ya da
asindiricilar yardimiyla 0,01-0,40 mm’lik bir lGleden gegirilerek
yapilan kesme teknolojisidir.

Su Jeti yuksek hizli (max 900m/s) su gucune dayal olarak islev
goOren ve 6zel pompa sistemleri ile donatilmis ve granit dahil birgok

malzemenin kontrolli olarak kesilmesinde kullanilan sistemdir.

Sesin hizi: 340 m/s www.serkanaktashoca.com
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SU JETIi ILE KESME (Waterjet Cutting)

iki cesit Su jeti Kesim yéntemi vardir :

1- Asindiricili su jeti (Abrasive Jet) ile Kesim :(ASJ)

En yaygin kullanilan kesme yontemidir. Su jeti kesim suyuna
“Garnet Abrasive” denilen agindirici kum karigtirilarak yapilan
kesme yontemidir. Abrasive Jet ile dogada bulunan butiin sert
malzemelerin kesimi yapilabilmektedir.

2- Su Jeti (Pure Water Jet) ile Kesim : (SJ)
Bu kesme ydnteminde abraziv denilen asindirici kullaniimaz. Bu

kesme ydntemi ile kagit, plastik, conta, siinger, tekstil Urunleri
gibi yumusak malzemelerin kesimi kolaylikla yapilabilmektedir .

SU JETIi ILE KESME (Waterjet Cutting)

» ASJ sisteminin en 6nemli pargasi asindirici su jeti liilesidir.

» Basingli su safir bir lileden, yuksek hizl jet olarak ¢ikar.

» Su jeti ve kati asindirici pargaciklar akimi ayri bir besleme
kanalindan 6zel sekillendirilmis asindirici jet lGlesine girer.

» Burada su jeti momentumunun bir kismi asindirici pargaciklara
gegcer ve asgindiricilarin hizi artar.

» Asindirici pargaciklarin ivmelenmesi igin harcanan enerjinin su
jetine verilen toplam enerjinin sadece %0.3 kadari oldugu
bilinmektedir.

= Bor karblir (B,C) iyi bir agindiricidir ancak pahalidir.

= Silisyum karbdir (SiC) ve korund (Al,O,) diger asindiricilardandir.

» Akigkan olarak sudan bagka benzen, gliserin ve mineral yaglar da
kullanilabilmektedir.

= D6kim igin yiiksek glirliltli seviyesi 80-100 dBA ortaya ¢ikmaktadir.

= Zararli gazlar, sivilar veya yaglar gerekmediginden g¢evreyi
koruyucu 6zelligi bulunmaktadir. 4
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SU JETI iLE KESME

Asindiricili Su Jeti, imalat endustrilerinde delme ve kesme gibi
islemler icin tasarlanmakta ve uygulanmaktadir. Tipik degerler
olarak, 300-900 m/s hizla lileden g¢ikan su ve asindirici partikiller
malzemeyi asindirarak talas kaldirir.

Normal su jeti makinalarina ilaveten yeni gelistirilen Dinamik kesici
baslikli (Dynamic Cutting Head) su Jeti makinalari ile kesici kafalar
esneme ve dénme oOzelliklerine de sahiptir. Bu sayede normal su
jetlerine oranla ¢ok daha hassas kesim yapabilmektedir.

SU JETI ILE KESME

Kati haldeki dogada bilinen bitin malzemeler, (6rnegin, paslanmaz,
piring, bakir, doékme plastikler (derlin, kestamid), diger plastik tdrleri:
«teflon,stinger, naylon (PA), PVC, epoksi, fiber, fiberglas,pleksiglas»,
cam, mermer, granit, seramik, tungsten, celikler (St37-St52 vb), bronz,
ahsap, titanyum, aliminyum, tim kompozit malzemeler, sertlestiriimis
celik, takim celikleri, paslanmaz veya aliminyum magnezyum pargalar,
hali, sunta, kumas, kagit, karton, bazi gidalar, zirhla kaplanmis metaller,
karbon fiber vb. kesilebilir.

3 ¥
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SU JETI ILE KESME

Tablo 1. Su Jeti (SJ) ve Asindiricili su jeti (ASJ) ile kesilebilen bazi malzemeler
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Tablo 2. SJ ve ASJ kesim hizlari

SU JETI ILE KESME

Malzeme Kalnhk (mm) | Kesme Hizlars {nrm/dk)
(0,35/1,1 mm nozul kombinasyonu ile)
Yalin su ile kesim
Kauguk 2 25000
10 10.000
20 2.000
Phstik 2 20,000
U 5 §.000
10 3.000
Phstik 2 6.000
PIFE ,PVC 5 2.000
10 800
Konmaplak 2 25000
5 4.000
10 500
Kontmaplak 10 25000
100 5000
Abrasivli Kesim
Pashinmaz Celik 10 230
40 50
100 (max) 5
Titanyum 10 270
40 55
100 {mmx ) 20
Alnminyum 10 700
40 140
120 {mmx) 35
Mermer 10 200
40 150
120 (max) 40
Cam 10 600
20 120 8
102 (max ) 33
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SU JETI iLE KESME

Su Jeti Pargalari

Bir su jeti:

1-Hidr. Pompa,
2-Hortum ve borular,
3-Tij (disli yada dissiz
ince cubuk eleman)
4-Meme (liile,Nozzle),
5-Kontrol tinitesi,

6-Su devir daim (nitesi
(basingli su)
7-Temizleme sistemi
(filtreler vd.)
8-Yardimci lnitelerden
meydana gelmektedir.

9

SU JETi TEZGAHININ UNITELERI -
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SU JETi TEZGAHININ UNIiTELERI

1. Antma Unitesi

2. Su Pompasi+Motor

3. Ug Kademeli Filtre

4. Basing Yukseltici

5. YOon Kontrol Valfi

6. Basing Ayar Valfi

7. Yag Deposu

8. Dontis Filtresi

9. Hidrolik Pompa

10. Elektrik Motoru

11. AkUmdlatér

12. Manometre

13. Lule

14. Kontrol Panosu (PLC)
15. Yaklagim Algilayicisi
16. Girig Filtresi

Hidrolik pompa iinitesi:

14
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30 kW guictinde bir elektrik motorundan gli¢ almakta ve hidrolik sistemde dolasan
yagdin basincini artirmaktadir. Hidrolik basing yaklasik 20 MPa olarak uygulanabil-
mektedir. Fakat son ylkselticide ise suyun basinci 380 MPa’a kadar artitiimaktadir.

SU JETi TEZGAHLARI

2500 BAR KAPASITELI

Su jeti tezgahi

Kesme makinesi, ilk olarak
1970 yilinda piyasaya
surdimastar. 1982 yilinda
endustride uygulanmistir.

Esas olarak endustride
otomotiv, havacilik ve cam
endustrilerinde
( kullaniimaktadir ve bu

j kesimlerden hassasiyet
surekli gelistiriimektedir.

Asindirici kesici, kiiglk bir
nozuldan ortalama 760 m/s
hizda enjekte edilen ve ses
hizinin 2,5 katidir.

Su jeti kesim kanal araligi
0.8-1.2 mm'dir. Zimparalama
tuplndn ¢api buytdikge
aralik biiydr. 12
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SU JETi TEZGAHI HIDROLIK UNITESI .

ETD{ ; Admiior ‘ ED“‘*“"‘ Lte glkrgy ' Su jeti ile kesme yaklasik 30
i KW giiciindeki bir elektrik

r o Yoksek basmgh | motorundan hareket alan bir
,L . Basing yksalliel  su gikig: hidrolik pompa ile sivi basinci
L =31 yaklasik 4000 bar’a

'ﬁi]}j:c ] [ ow  Gikariimakta sikistirilan suyun

basingl su umtu O
— E o basinci akimtulatore

gonderilmektedir. Akimulatér
ise basincini ve hizini sabit
tutma gorevi yapar. Bu ylksek
basingtaki su 4-6 mm
c¢apindaki borularla kesme
baslgina taginmakta ve 0.1-
0.12 mm capl lileye

" génderiimekte ve bu liileden
de atmosfere atiimaktadir.

Hidrolik akiskan

Filtrasyon []

Hidralik
pompa

Tz

Kontrol lnitesifPLC

Bu islem ile lileden ¢ikan suyun hizi yaklasik 800 m/s’yi bulmaktadir. Yiiksek
hizli su jeti parcaya 2.5-6.0 mm uzakliktan gonderilecek kesme islemi
gerceklestiriimektedir.

SU JETI ILE KESME
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Sekil 1. Su jeti Sisteminin sematik gdriinimii
https://www.metaluzmani.com/
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SU JETI ILE KESME

Su jeti nozulunun daha iyi idare edilebilmesi
icin endustriyel robotlarin sisteme adapte |
edilmesi ve basingli suya agindiricilarin ilave |
edilmesi sistemin uygulama alanlarini énemli

Olciide arttirmigtir.

Asindiricili sistem kesme kabiliyetinin yiksek
olusu nedeniyle katmanlarina ayrilmayan
malzemeler haric hemen hemen {tim
malzemelerin islenmesinde kullanilabilir.
Agsindiricisiz  sistemler ise daha  disik
mukavemetli (tekstil drdinleri, sentetik elyaf,
gida drdnleri, plastik, tahta, kagit vb.)
malzemelerin islenmesinde kullaniliriar.

SU JETININ AVANTAJLARI:

» Kesme c¢api oldukga kiguktir (0.01 - 0.25 mm arasi).

» Oldukga detayli geometrileri kesebilir.

» Kesme esnasinda malzeme kayiplari ¢cok azdir.

» Kesme esnasinda isinma olmaz.

» Cok ince ve kalin malzemeleri kesebilir.

» Kesme hizi oldukga hizlidir.

» Yumusak ve hafif malzemeleri kesebilir (Fiberglas izolasyon
malzemelerini 600 mm' ye kadar kesebilir).

» Kesme gucl oldukca duguktar.

» 24 saat calisma performansina sahiptir.

==

ac metal kesimi
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ASINDIRICILI SU JETi (ABRASIVE WATERJET)

Su jeti ile kesmede kesici malzeme olarak su ve asindirici taneler olarak
0zel kum taneleri kullanilir. Bu sekilde yapilan kesmeye zimpara taneli su
jeti ile kesme (Abrasive Waterjet) denir. Su jeti isleminde sipersonic
hizda puskurtilen suyun icindeki kum taneleri malzeme Uzerinde
asindirmalar yaparak kesme islemini gerceklestirir.

isleme
esnasinda
parcaya temas
olmadigindan
takim aginmasi
s6z konusu
degildir. Fakat
nozulun belli bir
sure sonra bir
miktar
Abrasive Waterjet Stream— asindigini
dikkate almak
gerekir.

Abrasive =~

ASINDIRICILI SU JETI iLE KESME iSLEMININ iISLEM SAFHASI

Agindinci ve
geriye ddnen 1 l"
taneciklerin i 5

garpma agisi J

Taneciklerin

Taneciklerin b carpma agist

carpmas

Dar agih

. )
et

a) Niifuziyet Baglangici h) Nufuziyet Agamas ¢) Niifuziyet Tamamlanmas
Ik Islem Delme Bitirme
AsJ
Malzemeler Kesim Kalinliklari (mm)
Paslanmaz Gelik 100
Aliminyum 120
Titanyum 100
| Tas, Mermer 140
Cam 100
18 GFK, GFK 120
Bakir, Bronz 100
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ASINDIRICILI SU JETIi iLE KESME

Zimpara (asindirici) partikulli su jeti ile kesme, su ile kesmeye gore
yuzlerce kat daha gucli kesme yetenegine sahiptir. Ancak endustriyel
uygulamalarda her birinin de kullanim alanlari vardir. Su jeti ile kesme
yumusak malzemelerde kullanilirken, agindirici partikiillii su jeti ile
kesme ise metal, tas, seramik, kompozit malzemeler gibi sert
malzemelerin kesilmesinde kullanilir.

Asindiricili Su Jeti ile Kesmenin Ozellikleri

. Oldukg¢a genis kullanim alani vardir.
. Kesme boélgesinde isi1 etkisindeki bdlge (ITAB)
(HAZ - Heat Affected Zone) olusmaz.
. Mekanik gerilim s6z konusu degildir.
. Programlanmasi kolaydir.
. Su puskurtme capi oldukga kuguktir
. Oldukga detayli geometrileri kesebilir.
Kalin malzemeleri kesebilir (250 mm kadar).
7. istifli kesme yapabilir. (iistiiste konularak kesim)
8. Kesme esnasinda malzeme kayiplari ¢cok azdir.
— =

N —

o O bW

istifli- ‘f ) ]
katmanli =
saclar ,

10



SU JETI ILE KESME

KESIM TEZGAHLARI VE
KULLANILDIKLARI YERLER

Karbon Geligi

Paslanmaz Celik

Ekstra Sert Celik

Karbon Fiber

Titanyum

Denizalts imalat Celigi (Manyetik

Olmayan) (1)

Aliminyum 5005-5052-5154-5754-505¢-

5085 Grade

Diger Aliminyumlar ve Aliminyum

Alagimlar

Bakir

Agas (2)
5. fSandui

Tag Yiini (3)

Plastik Cegitleri (Genel)

Plastik (Eriyebilen veya Gaz Cikartan

Tiider)

Plexiglass (4)

Seramik (5)

Cam, Kurgun Gegirmez Cam

3 1 1

Lamine Cam

Temperli Cam (6€)

Laztik

Contalar (Sandvic veya diger
malzemelerden) (7)

Yumusgak Képiik, Strafor, Siinger (8)
Kagit, Karton

Tekstil, Deri

Kesim
30 mm den
Jada: daha kahn

Lazer Lame Lazer Lacer Su Jeti
Plasma Lasee Lacer Su Jebti Su Jeti Su Jeti
Plazma Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti
SuJeti Su et Su Jebi Su Jebi Su Jeti Su Jeti
Su Jeti Su Jeti Su Jebi Su Jebi Su Jeti SuJeti
SuJeti SuJeti Su Jebi Su Jebi Su Jeti SuJeti
Plazma Lacer Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti
Plazma SuJeti SuJeti Su Jeti Su Jeti SuJeti
Mekani Foer Lacer Su Jeti Su Jeti Su Jeti SuJeti
Mekanic Su et Su Jebi Su Jeb Su Jeti SuJeti
Mekanik Su Jeti Su Jebi Su Jebti Su Jeti Su Jeti
SuJeti SuJeti SuJeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti
Melanic Lazer Lacer Lager Laser Lazer
Melanic Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti
Mekani Lacer Lacer Lacer Lazer Su Jeti
Mekanic Su Jeti Su Jebi Su Jebi Su Jeti SuJeti
Mekanic Su Jeti Su Jebi Su Jebi Su Jeti SuJeti
Mekanik Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti Su Jeti
Mekanic YOKX YOX YOK YOK YOK
Melanik Bans~Bak Su Jeti Su Jebi SuJeti SuJeti
Mckanik Bans~Bigak Su Jeti Su Jeti SuJeti SuJeti
Mekank Pans+Bsak+Su  Pags+Beak+Su  Pags+Bgak+Su  Pang+BsakiSu  Rang+Sxak+Su

Jeti Jeti Jeti Jeti Jeti
Mekani [REEES Melaak Melank Mekanik Mekanik

eianictlacer Mok Lacer Mok laser  Molmak+lacer  Mekanik+laser  Mekanik+Laser

Mikernme!

160

140
—~
€ 10 M suun
3
= oo — [ Lazer
=
§ O Plazma
©
=< Ooksljen
ol Alevi
S
O 40
3
s —

v Pastanmar Collk

Alagimlar Karbaniu Callk

Kompozil (Kat Malznmn)  Tog, Mermes, Graait

Su jeti ile kesme sisteminin diger kesme yontemleri ile karsilastiriimasi

22
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SU JETi LULESI (MEMESI)

1@'@1 Paslanmaz gelik

~

stainles.
~

rass seal piring conta

ruby stone  vakut (safir) tasi

4

Sentetik safir kir pislik ve atik madde tutmama
6zelligine sahiptir. Lilenin émri; asindiricinin
cinsine, su jetinin basincina, suyun filtreli olup
olmamasina baglidir. Sodyumbikarbonat veya cam
asindirici kullanildiginda lilenin émrii artmaktadir.

Su jeti lulesi, yliksek
basingli gelen suyun dar
bir kesitten gecgerek is
pargasina yonlendiren bir
elemandir. Bunlar, sentetik
safir (yakut), elmas ve
tungsten karbur gibi farkli
malzemelerden imal edilir.

Sebeke suyu dogrudan
kullanildiginda 30 saat
kullanilan safir lule,

filtre edilmis su ile 200
saat kullanilabilir.

Elmas lile safir lileden 10
kat daha uzun omurltdur.
Fakat 8-10 kat kadar da
pahalidir.

SU JETIi LULESI (MEMESI)

4000 bar

i Yiiksek Basingh Su
Orifice (Elmas veya Ruby)

yakut

Abrasive ‘

K Karigim Odasi

Nozzle

Abrasive / Su Karigimi

\ Nozzle ucu ile Malzeme

Malzevs arasindaki mesafe

——————— high-pressure water inlet

mixing tube

guard  koruyucu

—— cut material

24
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SU JETi LULESI (MEMESI)

W N

Abrasive 50
& Nozzle ~~&

13
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SU JETI iLE KESME

Asindirici Su Jetinin Kullanim Alanlar :

Gida Sanayi :

SJ kesme sistemiyle taze ,kuru,paketlenmis ya da doldurulmus olarak hemen
her tlrli gida iglenebilir.Bicak temizleme,bicak egeleme ve bigak degistirme
sorunu yoktur.

Kagit ve Mukavva Sanayi :

Burusma,kenarlardayirtiima ve imalatta katlrin agilmasini 6nleyen SJ
sistemleri,kagit ve mukkava sanayinde tercih edilirler.En buytk
6zellik,mekanik sistemlerin kesin sirasinda malzemede yaratacagi hasari yok
edilmesidir.

Elektronik Endiistrisi

Baski devress olarakta bilinen PCB (Printed Circuit Board) Uretiminde
kullanilan epoxyglass,kagit igerikli polyamide,kompozit,teflon ve levha icerikli
malzemelerden birlesik olarak Uretilen,elektronik kart malzemeleri su jeti ile
kesilmektedir.

Maden isletmeleri

Yiksek basingli su jeti,kaya kesme makinelerinde genis Olgtide
kullanilir. Maden isletmelerinde tlinel kazma islerinde veya petrol kuyusu
agarken matkabin galisma stiresini uzatmada,su jeti kullantlir..

14
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Otomotiv Sektori

Otomotiv yan sanayinde araba 6n paneli,hali gdsterge panosu,fiberglas
yaylar,yakit tanki korumalari,koltuk arkaliklari ve asbest fren balatalarinin
kesilmesinde kullanilir.

Uzay ve Havacilik Sektoru

Kompozit malzemelerde uzay ve havacilik sektériinde Ustun mekanik ézellikleri
nedeni ile genellikle tercih edilmektedir.Bu malzemlerin islenmesinde su jetinin
g0sterdigi ustun verimlilik,kullaniima alanini artirmaktadir.Uzay mekigini kaplama
malzemeleri su jeti ile kesilmektedir.

Ayakkabi Sektori

Ayakkabi malzemelerinin kesiminde kullanilan su jeti,kalip hazirlama sorununu
ve zaman kaybini azaltirken,malzemeden %5-15 oraninda avantaj
saglamaktadir.

ASINDIRICILAR

Asindiricili sistemlerde 6zel olarak sekillendirilmis ve siniflandiniimis, silis
(kuvars) kumu, silisyum karbid (karbiir), cam, ¢elik, titanyum ve garnet tagi
(grena) tanecikleri kullanilir.

Silisin akciger kanserine neden oldugdu bilindiginden silis icerikli asindiricilarin
Ozellikle tercih edilmemesi tavsiye edilmektedir. Ayrica, asindiricili sistemlerde
yeniden kazanim Uniteleri kullanilarak asindirici maliyetleri dusurilebilmektedir.
Asindiricinin suya katilma orani %20-30 civarindadir.

Bunlarin yaninda Bor karbur (B,C) iyi bir agindiricidir ancak pahahdir. Silisyum
karbur (SiC :paslanmaz c¢elik ve seramikler i¢in) ve Korund (Aliminum oksit
AlLO; : Aliminyum ve piringler igin) ve cam bilyeler (parlatma icin) diger
asindiricilardandir. Tane buyuklikleri genelde 15 ile 40 mikrometre ¢apindadir.
Akiskan olarak ise sudan baska benzen, gliserin ve mineral yaglarda
kullanilabilmektedir. Piyasada Garnet kumu diye isimlendirilen ve su jeti
uygulamalarinda en ¢ok kullanilan asindirici tipi genelde Avustralyadaki aliivyon
yataklarindan elde edilmektedir. Madenden elde edilen mineral, modern
tesislerde yuksek saflikta ve hassas dlcllerde organik kalintilardan ve metalik
demirlerden arindiriimis son Grtine donusturalir.

I IR

Asindiricilarin geometrik sekilleri

15



Su Jeti ile Kesme isleminin Gelistirilmesi *

Besleme suyuna % 0,1-0,3 oraninda uzun zincirli polimer ilave edilmesiyle,
kesme isleminde kullanilan jetteki akis kayiplari dustralir ve jet kalitesi
gelistirilir. Bununla birlikte, bu ilave malzemenin saglayacagi etkiler, maliyet
de g6z 6niinde tutularak degerlendirilmelidir. Gelistirilen jet donanimlarinin
cogunda, etkileri henlz garanti edilmediginden polimer eklentisine izin
verilmez. Ancak polimer vb malzemelerin eklenmesi ile jet kalitesinin
gelistiriimesine calisiimaktadir.

Polimer eklentisinin sagladigi yaglama etkisi, sivinin yogunlugunu arttiran
yogunlastiricilarin ve nozulun daha az aginmasini temin ederek, bakim ve
calistirma masraflarinin dusmesini saglar. Bu sekilde bir yaglamanin
saglanmasiyla, elmas nozullarinda ¢alisma émrinin Ug¢ kat arttigi tespit
edilmistir. Polimer ilavesi jetin stabilitesini saglayarak ideal akis sartlarini
temin eder (Singh, 1991).

Polimer eklentisi ile elde edilen jetlerdeki polimerler, nozul icerisinden
gecerlerken kirilmaktadirlar bu nedenle tekrar kullaniimasi tavsiye edilmez.

Singh, P. J. 1991. Some Recent Advances in Water Jet Cutting Technology, Water Jet Cutting
Systems, SME Conference, Mrch 19-20, Schaumburg, IL USA.

Kesme Hizini Etkileyen Faktorler

* Kesme giicii; suyun
hizina,basincina ve lilenin
capina baghdir.

* Lilenin ¢api artinca,kesme
hizi da artar.

* Malzemenin kalinhgi
artinca,kesme hizi diser.

* Suyun basinci artinca,kesme
hizi ve gerekli glic artar.

* Suyun basinci artinca,kesme
hizi ve gerekli glic artar.

* Karisim tiplnin capi blyuk
olursa,kesme hizi da diiser
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Su Jeti ile Kesme isleminin Gelistirilmesi *

Polimer
Kontrol

g Basing yikseltici Akimilator paneli
no {\smdmm
o _| Pndmatik unitesi

Polimer

Asindiricili su jeti ile kesmenin
basarisi i¢in sunlara dikkat
edilmelidir:

1. f5lenen malzemenin cinsi,

2. Agmndirscinin cinsi ve buiyikhigo,

3. Su jetinin basinct ve iz,
%Malzemc ile lile arasindaki uzakhkj

SUYA KATILAN KATKILAR

Asindirici kullanimi disinda, sistemin kesim karakteristigini gelistirmekte
tercih edilen diger bir islem ise, suyun hidrojen molekiilleri arasinda
kuvvetli hidrojen baglar olusturarak jetin lile ¢ikisinda hemen dagiimasini
o6nlemek i¢in suya polietilen tirt polimerler (yapistiricilar) ekleme islemidir.

Cunkd, bu tar yapistincilar kullaniimadigi taktirde, 1000 - 1200 bar basing
altinda g¢alisan bir sistemde, lileden disg ortama ¢ikan bir su jeti hiizmesi
yaklagsik 50-60 cm mesafede buharlasarak dagilmaktadir. Bu c¢abuk
dagilma, kesim sirasinda jetin, kesilecek malzemeyle odaklanma
mesafesinin kisa tutulmasi gerektigini godsterir. Kesilecek malzemenin
lileye cok yaklastiriimasi geri basinca neden olacagi igin makul bir ¢6zim
olarak kabul edilmemektedir. Bu nedenlerden dolayi, 1000 barin Gzerinde
calisan, gida sektori disinda kullanilan asindiricisiz veya az asindirici
katkili sistemlerde, slUper-su (super-water) adi verilen 6zel katkili su
kullanilmasi veya suya polietilen trt polimer ilave edilmesi énerilmektedir.

Pleksi: renkli ve renksiz gesidi bulunan plastik cam. Saydam ve yari
saydam olabilir. Kolay islenebilen, kesilebilen delinebilen, hafif bir plastiktir.
Piyasada genellikle 1,5-2 5mm kalinhginda diz levhalar halinde bulunur. 34
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SU JETI ILE DOVEREK YUZEY DAYANIMININ MEKANIK

OLARAK ARTTIRILMASI

Parga ylzeylerine Ozellik kazandirmak amaciyla yapilan diger islemler
(6rnegin yuzeyin kumlanmasi teknidi) ile kiyaslandiginda, su jeti ile ddvme
isleminde kontrol edilecek parametre sayisi azdir. Bununla birlikte,
dévmede kullanilan su jetinin kalitesinde sureklilik vardir. Bu 6zellikler su
jeti ile déverek ylzey 6zelliklerini gelistirmede, islem guvenirliligi ve islemin
kontroliinde kolaylik saglar. islemin kalite kontrolde kolaylik saglamasi,
otomasyon ic¢in dislk gider gerektirmesi, s6z konusu islemi endustriyel
uygulamalar i¢cin 6nemli kilmaktadir.

Yiksek basingli su jeti yardimi ile ylzeyin dévilmesi isleminin prensibi,
sekilde gdsterilmektedir.

den hesaplanabilir. (= A
Nozul, Vf gibi bir hizla dogrusal olarak ylzeyin VI
bir kenarindan diger kenarina dogru hareket

eder. islemin parametreleri su basinci Ps,
nozul-ytzey arasi mesafesi S,

nozul hareket hzi Vf, dévme agisi :a s,

nozul ¢api D, nozul (veya jet) agisi : a D dir.

SU JETi HESAPLAMALARI

Kesme Kinetigi: ‘

jet = 4XQ2 Ek = 1/2.1]1,V2
nxd
V jer Suyun lile g:lqus hizi (m/s)
Q : Suyun debisi (m’/s) M ijml
d : Liile gapt (m) Ke= ‘ i
OF N Ke : Suyun kinetik enerjisi (Joule) (kg m*/s*

A jo : Suyun ctkiginda litle alan (mz) M : Akan suyun kiitlesi (kg)

AP=P,-Py

A P: Toplam basing (MPa)

P,: Hidrolik silindir ¢ikiginda suyun basinci (MPa)
P»: Liile ¢ikiginda suyun basinct (MPa)

1
2x AP v
v jet =
P
V je: Suyun litle gikis hizi (m/s)
AP: Toplam basing (MPa)
p : Kesme hizinin yogunlugu (kg/cm®)

‘ Liileden cikan su jetinin hiz:: ‘

Dovme siiresi t, su jeti genisligi a ve nozul hizi Vf
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[ ]

Kesme hizi uygun

I

Kesme hiz1 diigiik

St I

Kesme hizi yiiksek

Sekil 10.14. Kesme hizinin konikligi etkilemes; 4

10.12. Su Jeti ile Kesmenin Olumsuzluklart
1. Su jetinin yayilmasi, karigim borusunun gapindaki aginmayl artmna-ktadlr.
2. Su jetinin yayilmast, karigim borusunun ¢ap Olglistini C.tk'llemekted"_
3. Su jetinin yayilmasi asiri oldugu zaman, liilenin yeri ile karisim yerinin

girisi arasindaki mesafe onemli olmaktadr. .
4. Asiri yayilma, su jetinin enerjisini dagitmakta ve bunun sonucunda derin

kesme igin uygun olmayan, bir durum ortaya ¢ikmaktadir.

Lazerile Kesme Yontemi Geleneksel Kesme Yontemi

Su Jetiile' Kesme Yontemi

Kesici takim, is parcasi ile temas halin

Mekanik kesici takim yoktur Mekanik kesici takim yoktur dedir

Kesme ucundaki yapida degisiklik ya
da isi Urefimi yoktur

Kesme ucundaki yapida degisiklikya da Yapida az ya da cok derecede Isi
15! etkisi vardir olusur ya da degisiklik meydana gelir

Capak olusmaz Capakve damla olusur Normal olarak ¢apak olusur

Kesme bolgesinde malzeme deformas-  Kesme bolgesinde malzeme deformas-  Normal olarak malzeme deformasyonu
yonu ve yapisal degisiklik yoktur yonu ve yapisal degisiklik vardir ve yapisal degisiklikvardir

l Duman ya da toz {retilmez Plastiklerde toksik gazll duman drefilir ~ Toz vb. Grefilir

Belli kalinlklarda kesme performansi yi  Kesme performansi gereksinimi

Kesme performansi oldukca yiksektir Ksektir Kkargilar

Yizeylerin kaba islenmesi ve erozyon ici
n es zamanl olarak kullanilabilir

Karsilik gelen sireg yardimi ile
kullanimi daha az esnek

Oksijenle keserken azotlu bir oksit tabak Mekanik kesmede oksit tabakasi
asi vardir ya da oksit tabakasi gorilmez ~ goriimez

Isig1 fazla yansitan malzemelerin kesilm Sinirl sayidaki cok sert malzemeler

Kesme ucunda oksitli tabaka yoktur

Bilinen her tir malzeme kesilebilir

esi zordur kesilemez

Lazer Plazma Oksijen SJ

Kesme Yontemi Kesme Yontemi Kesme Yontemi Kesme Yontemi
Paslanmaz Celik 20 20 - 100
Alasim Malzemeler 8 20 - 100
Karbonlu Celikler 20 20 160 100
Kompozit Malzemeler - - - 140
Tas, Mermer, Granit - - - 140

16.11.2022

19



16.11.2022

Yiiksek Basinell Suyun

Basmg Ayarlayic FO= Keume Kafasina
Gonderilmesi
. Asindirier
- Yosmlast — | Malzeme
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